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Indledning

Rapporten er udgivet af Kystvandrad for Neera Strand og indsendt til Styrelsen for Grgn
Arealomlaegning og Vandmiljg pr. 1. juni 2026.

Kystvandradet for Neera Strand bestar af repreesentanter for Danmarks
Naturfredningsforening, L&F Centrovice, Patriotisk selskab, Friluftsradet, Danmarks
Sportsfiskerforbund, Danmarks Jaegerforbund, Vandlgbslaug Nordfyn, Dansk Ornitologisk
Forening, Vandrad Nordfyn, Einsidelsborg og Nr. Neera Pumpelaug og faciliteret Odense Fjord
Samarbejdet pa vegne af Nordfyns Kommune. Nordfyns Kommune deltager i mader
Kystvandradet.

Udkast til rapport er udarbejdet af SEGES Innovation pa vegne Kystvandradet for Neera Strand
og feerdiggjort efter kommentarer fra gvrige faglige aktgrer. Udkast til rapport er blevet
gennemgaet pa mgde i Kystvandrad den 21. maj 2026 og kommentarer herfra er indarbejdet i
den endelige udgave.

En del vigtige resultater og konklusioner fra Kystvandradets arbejde sker pa baggrund af
malinger bade i fijord og opland hen over 2026. Det er Kystvandradet hab, at Styrelsen for Gran
Arealomlaegning og Vandmiljg er opmeerksom pa, at disse resultater kommer senere end den
fastsatte deadline 1. juni 2026, og at resultaterne, trods den senere tilvejebringelse, i vid
udstreekning indarbejdes i den kommende vandomradeplan.



Resume af vaesentlige udfordringer

Neerad Strand er et lavvandet nor med et areal pa ca. 478 ha og en vanddybde, der i de fleste
dele af noret ikke overstiger meget mere end 1 m. To tidligere fjordarme er i dag inddeemmede
og pumpede omrader. Hhv. Klinte Strand i den sydvestlige del (105 ha i 1924) og Einsidelsborg
i den gstlige del (334 ha i 1781). Noret er Natura2000-omrade og Ramsar-omrade og et
potentielt vigtigt fadeomrade for en lang reekke af fugle.

Neerad Strand er i darlig gkologisk tilstand baseret pa, at vandomradet er uden vegetation
(darlig tilstand). Dertil er tilstanden for klorofyl vurderet at veaere i ringe gkologisk tilstand, og
der er overskridelser af graenseveerdier for miljgfremmede stoffer i 6 ud af 18 malte stoffer.

Tidligere observationer af vegetationen i Noret har vist beleegninger med epifytter. Et
udplantningsforsgg i 2023 mislykkedes grundet overbegroning med epifytter, hvilket skyldes
for hgje niveauer af naeringsstoffer i Noret og dermed for store tilfgrsler fra oplandet.

Analyser af novana-data viser, at der er potentiel fosforbegraensning i flere maneder i foraret
(marts-juni), mens der typisk er potentiel kvaelstofbegreensning midt pa sommeren juni-juli.
En indsats ved at reducere bade kveelstof og fosfor fra oplandet vil derfor bidrage til at bedre
tilstanden i Noret.

Vandets opholdstid er relativ kortvarig — formentligt fa uger — og det er derfor saerligt vigtigt at
reducere de uorganiske naeringsstoffraktioner i forar- og sommerperioden, sa det direkte har
effekt pa primeerproduktionen.

Koncentrationerne af bade kveelstof og fosfor falger et faldende mgnster, som kendes fra
resten af landet. Dog har koncentrationen af nitrat i sommermanederne vaeret stort set
uaendret, siden man startede med at male i 1979 med niveauer lige under 2 mg N/L. Der ses
dog tendens til lavere niveauer om sommeren de senere ar, hvilket potentielt kunne veere en
forsinkelseseffekt med baggrund i tidligere tiltag fra gennemfarte vandmiljgplaner fra starten
af 1990’erne.

Oplandet er generelt let sandet og lerblandet sandet og i mindre omfang dreenet. Dette
betyder, at kveelstofreduktionen i flere omrader er relativt hgj 80-100 %, og at tabet af
naeringsstoffer fra det malte opland er registreret til at vaere lavere end landsgennemsnit. 62%
af oplandet er "umalt opland” og med de nuvaerende modeller som anvendes til at beregne
tabet fra denne del, s& beregnes et tab som er noget hgjere end for det malte opland. Der er
iveerksat malinger i regi af Kystvandrad for med malinger at redegare for tabet fra umalte dele
af oplandet.

Spildevand er opgjort til at udgare hhv. 0,4 % og 3,7 % af den samlede tilfgrsel af hhv. kveaelstof
og fosfor til Neera Strand. Dette er baseret pa officielle indberettede data til PULS databasen,
men meget tyder pa, at der er mere overlagb end det som er indberettet. Det ansvarlige



vandselskab — VandcenterSyd - har planer om udbygning af infrastruktur, men afventer

beslutninger om udbygninger.

Anbefalinger fra Kystvandradet

Det anbefales, at Styrelsen for Grgn Arealomlaegning og Vandmilja ger brug af den
viden fra monitering, som genereres i lokalt regi. Ogsa selv om en del af denne viden
farst bliver tilgeengelig efter 1. juni 2026.

Det anbefales at beregninger for det umalte opland ngje gennemgas bl.a. med
baggrund i de nye data, som Aarhus Universitet tilvejebringer for Kystvandradet, da tab
af vand og neeringsstoffer for nuvaerende er opgjort til at veere noget hgjere for det
umalte opland i forhold til det malte opland.

Det anbefales, at kveelstof- og fosforbegraensningen i fjorden yderligere styrkes ved at
foretage indsatser i oplandet bade i forhold til at reducere fosfor og kveelstof.

Grundet vandets korte opholdstid i Noret — hurtige vandudskiftning — s anbefales det
at have seerlig fokus pa at reducere kveelstof og fosfortilfgrslen i forar- og
sommerhalvaret.

Der er udtrykt usikkerhed overfor om de anvendte tal for overlgb af regnvand blandet
med spildevand er tilstraekkelig retvisende. Generelt anbefales en stgrre
opmaerksomhed pa omfanget af regnbetingede spildevandsoverlgb.

Det anbefales, at staten foretager de ngdvendige undersggelser og tiltag for at sikre, at
fiorden kan opna god gkologisk og kemisk tilstand med hensyn til miljgfremmede
stoffer.

Det anbefales, at man gger miljgovervagningen i Neera Strand, saledes man foretager
Novana-overvagningen af vandkemi, klorofyl mv. hvert ar. For nuveerende er der ar, hvor
der ikke bliver malt og dette er problematisk, da der er betydelige ar til ar variationer.
Det anbefales, at der afsaettes statslige midler til at fortsaette det lokale arbejde i
kystvandradet i en flerarig proces efter 2027.



Beskrivelse af tilstand i Naera Strand

Den samlede gkologiske tilstand i Neera Strand er i nuveerende vandomradeplaner vurderet
darlig. Dette er baseret pa, at vegetationen er vurderet at veere i darlig gkologisk tilstand. Dertil
er tilstanden for klorofyl vurderet veere i ringe gkologisk tilstand. Det tredje kvalitetselement,
bundfauna, er ikke bedgmt. Ydermere er der overskridelser for greenseveerdier for
miljgfremmede stoffer i 6 ud af 18 malte stoffer.

Kvalitetselement Tilstand jf. Vandomradeplan

Klorofyl Ringe
Bundvegetation Darlig
Bundfauna lkke vurderet

Miljgfremmede Stoffer Ikke god tilstand
Tabel 1. Tilstand i Vandomrade nr. 59 Neera Strand jf. geeldende vandomradeplaner (2026)

Stof Maling Materiale Miljokvalitetskrav  Resultat Enhed Gankgr::’)ver

Bly 2019 Biota-Musling 110 120,3 ug/kg VV 1,1

Cadmium 2019 Biota-Musling 18 116,1 pg/kg VV 6,5

Di(2- .

ethylhexyl)phthalat 2018 Sediment 0,32 0,96 mg/kg TS 3,0
2019 Biota-Musling 450 579 ug/kg VV 1,3

Nonylphenoler, sum 2018 Sediment 0,1 0,364 mg/kg TS 3,6

Benz(a)anthracen 2019 Biota-Musling 6,14 8,7 ug/kg VV 1,4

Tabel 2. 6 af i alt 18 mélte miljsfremmede stoffer som overskrider fastsatte miljekvalitetskrav. Jf. geeldende vandomradeplaner
(2026)

Neera Strand

Neerad Strand er et lavvandet nor med et areal pa ca. 478 ha og en vanddybde, der i de fleste
dele af Noret ikke overstiger meget mere end 1 m. To tidligere fjordarme er i dag inddeemmede
og pumpede omrader. Hhv. Klinte Strand i den sydvestlige del (105 ha i 1924) og Einsidelsborg
i den gstlige del (334 ha i 1781). Noret omkranses af smalle strandengs- og rgrskovszoner med
bagvedliggende landbrugsomrader. Mod nordast ved overgangen til Agernaes Flak praeges
landskabet af diger og lave strandengssaer, og et af de fa klitomrader pa Fyn (Miljgstyrelsen,
2009).

Noret er Natura2000-omrade og Ramsar-omrade, og et potentielt vigtigt fadeomrade for en
lang reekke af fugle.

Novana-overvagningsprogrammet maler pa én position i fiorden hvad angar vandkemi, og fem
transekter hvad angar vegetation. | Kystvandradsregi er dette suppleret med en vandkemi-
station, som er placeret dybeste sted i fjorden sammen med en malebgje, som maler
salinitet, temperatur og ilt kontinuert i to dybder (Figur 1).



Novana-overvagning \
Vandkemistationer og vegetations-transekter

Figur 1. Kort over Neeré Strand med angivelse af vandkemi mélestationer og vegetations-transekter. Novana vandkemi-station
(94260002) er placeret i den sydvestlige del af noret, mens malebgje og vandkemi-station, som Kystvandradet har oprettet, er
placeret laengere mod st (lys bla), og teettere pa Novana-kemistation (94260003).

Klorofyl og sigtdybde

Data fra Novana-overvagningen viser, at fjordens tilstand, hvad angar klorofyl, er forbedret
siden 1980’erne (Figur 2). Der er betydelige ar til ar variationer, men disse variationer er blevet
mindre siden ar 2000. Fjorden er i enkelte ar teet pa at na malet pa et sommermiddel
klorofylniveau pa 5,1 pg/l, men det er ikke sket endnu, hvilket skyldes for hgje tilfgrsler af
naeringsstoffer fra oplandet, og sommermiddelklorofyl er ca. det dobbelte af det malsatte
niveau set over et gennemsnit for de sidste 10 ar (Figur 2).

Sigtdybde (vandet klarhed) er i de fleste fjordomrader en vigtigt fysisk statteparameter for
tilstanden og i seerlig grad for vegetationens evne til at vokse ud pa dybere vand. Sigtdybden er
i Neerd Strand malsat til 3,8 m for god gkologisk tilstand jf. geeldende vandomradeplaner. Da
dybden i Neera Strand ikke overstiger 1,5 m, og der i dag er sigt til bunden, sé er denne
parameter ikke relevant for bedgmmelse af tilstanden.
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Figur 2. Venstre: Sommerklorofyl (maj-september) - Data for Novana-station fra 1987 til 2024. Orange linje er miljgmal for god
wkologisk tilstand - sommerklorofyl er jf. Vandomradeplaner 5,1 g/l. Hajre: Klorofyl opgjort pr maned for 3 perioder 1987-
1992, 1998-2012 08 2016-2024.

Saltholdighed og vandskifte

Saltholdigheden i Neera Strand er typisk mellem 15-20 promille (Figur 3 - venstre). Det er lidt
under saltholdigheden for omradet nord for Fyn, der har en saltholdighed ca. omkring 20
promille i den gvre del af vandsgijlen.

Saltholdighed p4 Novana station 9426001 - 0,5 m under vandoverflade Saltholdighed i 1987 - 0,5 m under vandoverflade
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m Vinter jan-marts og okt-dec mer april-s 4260001-Nord w5t 94260002-Sydvest  m st 94260003

Figur 3. Venstre: Saltholdighed pa Novana-station (94260002) 0,5 m under vandoverfladen. Udtrykt som vinter- og
sommermiddel. Hgjre: Saltholdighed pé& 3 stationer i Neera Strand i 1987 0,5 m under vandoverfladen. Udtrykt som middel pr
maéned. Malingerne pa de tre stationer er taget samme dag og typisk er der kun én maling pr. maned.

Vind, densitetsforskelle og tidevand driver vandudskiftningen i Noret, og da vanddybden er ret
begraenset, sa er det samlede volumen af vand i Noret relativt hurtigt at udskifte. Vandet
fordeler sig relativt jaevnt i Noret, hvilket udtrykker sig ved, at saltholdigheden i fjorden er teet
pa det samme niveau pa de 3 stationer, hvor saltholdigheden blev malti 1987, som et af fa ar,
hvor der er malt alle tre steder (Figur 3 — hgjre). Da saltholdigheden er relativ taet pa den, som
er malt i Kattegat, ma det antages, at opholdstiden er ret kort — formentligt i starrelsesorden
nogle uger. Opholdstiden vil senere i regi af det faglige arbejde under Kystvandrad blive
beregnet. Vurderingen af en forholdsvis kort opholdstid er underbygget i det faglige arbejde
udfgrt af DHI mfl. i 2021 (DHI, 2021).

Den korte opholdstid betyder, at en veesentlig del af det tilfarte uorganiske kveelstof i efterar-
og vintermanederne vil blive "skyllet” videre ud i Kattegat, uden det har en pavirkning pa
vandomradet (Fenchel 2006). Hvad angar fosfor, sa er en stgrre del partikelbundet og vil i
hgjere grad sedimentere i Noret og pavirke forarets og sommerens tilstand (Fenchel, 2006).
Neerd Strand har sammen med fa andre fjorde en hgj effekt af at reducere kveelstoftilfarsel i
sommerhalvaret (DHI, 2021).

Iltsvind

Iltsvind er hvert ar et tilbagevendende problem for mange omrader i de danske kystvande.
Iltsvind er problematisk for dyr og planter. Iltforbruget sker ved omseetningen af organisk
materiale. llttilfarslen sker ved direkte tilfgrsel fra atmosfaeren og ved tilfgrsel af iltholdigt vand
fra Kattegat. | Neera strand er tilfarslen af ilt til vandsgijlen generelt starre end forbruget og



problemer med iltsvind er ikke udbredt. Der er ikke malt iltsvind (iltindhold mindre end 4 mg/\)
pa noget tidspunkt pa Novana-stationen (Figur 4). Stationen er ikke placeret det dybeste sted i
Noret og er derfor ikke placeret det sted, hvor der er stagrst risiko for iltsvind. Der er lokalt fra
brugere af fjorden rapporteret om iltsvind, men der findes ingen malinger og dokumentation
herfor. Den af Kystvandradet opsatte malebgje maler iltindholdet i vandet med kontinuerte
malinger hen over sommer 2026 og 2027, og der vil derfor komme bedre malinger for
iltindholdet i Noret. Malinger at salinitet, temperatur og iltindhold kan falges online pa:
kystvandraad | WaterWebTools.

Itindhold - profilmalinger

iy H °

12 . 5. F { [} El ; J

L . %n!!"Y :’ ss ?fo:'g‘- 1!‘;“‘:;'!3;

ET R IR ISR
® e ¥ ¢ g o

Figur 4. Mélinger af iltindhold pa Novana-station (94260002). Rédata for alle malinger i vandsajlen. Kritiske niveauer for ilt:
Kraftigt iltsvind 0-2 mg/l. Moderat iltsvind 2-4 mg/l. Lavt iltindhold 4-6 mg/l (Aarhus Universitet 2025a).

Neeringsstoffer

Data fra Novana-station (94260002) viser, at indholdet af de uorganiske fraktioner af fosfor og
kveelstof i Neera Strand, er faldet siden de farste malinger i 1987 (Figur 5 & Figur 6). Niveauet af
uorganisk kveelstof er bAde sommer og vinter faldet og i dag er kveelstof potentielt
begraensende for primaerproduktionen seerligt i juni og juli (Figur 5 - hgjre). Kvaelstof kan ogsa
veere begreensende for vaeksten i maj, august og september, men det varierer mere ar til ar
hvorvidt det er tilfaeldet. Generelt er koncentrationen af uorganisk kveelstof hgjere i august og
september, i forhold til at juni og juli (Figur 5 - hgjre).
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Figur 5. Indhold af oplost uorganisk kveelstof pa Novana-station (94260002). Graense for potentiel begraensning (rad linje) er
28 ug/l for kveelstof (Aarhus Universitet 2025b). Forskel pa venstre og hajre graf er alene skala.


https://www.waterwebtools.com/kystvandraad

Niveauet af uorganisk fosfor er bAde sommer og vinter faldet og i dag potentielt begreensende
for primaerproduktionen i marts, april, maj, juni (Figur 6 - hgjre). De hgjeste niveauer af
uorganisk fosfor ses i sommerperioden og afspejler formentligt en intern pulje fra sediment,
som frigives hen over sommeren. Den interne pulje, som frigives, er blevet veesentligt mindre
hen over arene, og afspejler formentligt at tilferslerne af fosfor til Neera Strand, er blevet
reduceret betragteligt. Potentielt kan fosfor ogsa blive begreensende i juli, men mindre
sandsynligt i august og september (Figur 6 - hgjre).

Samlet set er det mest effektive at reducere bade kveelstof og fosfor, fordi fosfor primaert har
potentiale for at begraense primeerproduktionen i foraret og kveelstof primeert har potentiale
for at reducere primeerproduktionen i sommermanederne.

Kystvandradet har iveerksat ugentlige malinger af neeringsstoffer og klorofyl, for sammen med
data fra malebgjen at fa bedre viden om miljatilstanden i noret.
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Figur 6. Indhold af oplost uorganisk fosfor pa Novana-station (94260002). Greense for potentiel begreensning (red linje) er 6,2
g/l for fosfor (Aarhus Universitet 2025b). Forskel pa venstre og hgjre graf er alene skala.

Vegetation

Fjorden har et stort potentiale for udbredt vegetation, da starstedelen af fjorden er lavvandet
med dybder, der knap overstiger 1 m. Dermed er lysforhold ikke en begraensende faktor. Men
fiorden er i dag helt uden vegetation. P4 fem vegetations-transekter (Figur 1) er der ikke, eller
kun yderst sparsomt, registreret vegetation i Novana-overvagningsprogrammet. Der er
tidligere rapporteret om bestande af havgraesser og alegraes i 1957, 1979, 1987, 1991 og 1996
(Johansen, 2019). De seneste observationer med betydelige epifytbelaegninger pa
vegetationen.

1 2023 blev der af Syddansk Universitet udfgrt udplantning af alegraes i den nordlige del af
noret. Hele alegreesudplantningen blev overbegroet med epifytter og overlevede ikke (Figur 7).

Epifytbelaegninger senest i 2023 udplantningsforsgg demonstrerer, at der er for hgije tilfarsler
af neeringsstoffer fra oplandet.



Figur 7. Udplantningsforseg udfert af Syddansk Universitet i 2023 i den nordlige del af noret. Udplantningen overlevede ikke
grundet epifytbegroninger. Forsgget blev udfart i regi af EU-projektet COASTal LIFE.
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Beskrivelse af oplandet

Geologi og jordtyper

Oplandet til Neerd Strand er i alt 74 km? og bestar fortrinsvist af en moraeneflade, som blev
dannet under sidste istid, Weichsel (Binderup, M. 2026). Oplandet er preeget af langstrakte
bakkestrukturer, drumlings, som gar i sydgstlig — nordvestlig retning dannet af is-fremstad.
Landskabet er ogsa preeget af marine aflejringer fra tidligere fjordarme og ferskvands-
aflejringer i smeltevandsdale (Figur 8). | den nordgstlige og vestlige del er oplandet er praeget
af landhaevninger. To tidligere fjordarme er i dag inddeemmede og pumpede omrader. Hhv.
Klinte Strand i den sydvestlige del (105 ha i 1924) og Einsidelsborg i den gstlige del (334 ha i
1781). Jordbunden karakteriseres at starsteparten af oplandet enten bestar af fin lerblandet
sandjord (35%) eller fin sandblandet lerjord (62%).

Jordbundskort (2024)
Fin lerblandet sandjord
W Fin sandblandet lerjord

Figur 8. Jordartskort (GEUS) og jordbundskort (Aarhus Universitet). Jordbundkortet (hgjre) fokuserer pa, hvordan jordbunden
karakteriseres i forhold til landbrugsanvendelse, mens jordartskortet (venstre) beskriver jordens geologiske oprindelse og
sammenseaetning

| de sandede jorde transporterer neaeringsstofferne sig anderledes end i jorde med hgjt
lerindhold. Dette geelder for kveelstofudvaskningen, der i hgjere grad sker fra sandede jorde,
sammenlignet med lerede jorde. Grundet en stgrre transport gennem grundvandet, sker der
ogsa en starre tilbageholdelse af de tabte neeringsstoffer fra sandede jorde, mens jorde med
hgjere lerindhold typisk har en hgjere dreeningsgrad, hvilket medfgrer en hurtigere og mere
direkte transport af neeringsrigt vand til vandlgb og kyst. Samlet betyder dette, at
landbrugsarealer pa sandede jorde typisk taber 12 kg N/ha til vandlgb, mens landbrugsarealer
pa lerede jorde typisk taber 16 kg N/ha til vandlgb (Thorsen m.fl. 2025). Den hgjere fjernelse af
kveelstof via transport gennem grundvandet pa mere sandede jord bekreeftes af det seneste
retentionskort (Figur 9-hgjre), som har hgje fjernelsesrater (80-100%) i en betydelig del af
oplandet.
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Arealanvendelse
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Figur 9. Venstre: Arealanvendelsen i oplandet, baseret pa Basemap04, og inddelt i en reekke overordnede kategorier:
Bebyggelse/Infrastruktur (8%), Landbrug (79%), Natur (5%), Skov (5%), Seer & Vandleb (2%) og Ukendt (2%). (Levin 2022).
Hajre: Opdateret kvaelstofretentionskort for 2022-2025 (Kveelstofretention 2025)

Vadomrader

Vadomrader spiller en central rolle i den Granne Trepart — bade ved udtagning af terveholdige
lavbundsjorde og ved reduktion af kveelstoftilfgrslen til fiordene. Vadomrader defineres som
vade eller periodevis vade arealer, der udggr en naturlig del af vandets hydrologiske kredslab,
og er typisk beliggende i forbindelse med adale eller stgrre lavninger. Enten i form af naturlige
vadomrader, som ikke har vaeret pavirket af mennesker, eller som genskabte omrader, hvor
den naturlige hydrologi sa vidt muligt er forsggt genskabt. Dette omfatter saledes ikke
konstruerede vddomrader som minivadomrader eller integrerede bufferzoner, der betragtes
som rensebassiner for dreenvand (end-of-pipe solutions). Pa Figur 10-hgjre ses udbredelsen
af vadomrader i oplandet til Neera Strand. Data for vddomrader tager udgangspunkt i data fra
Basemap04, som er det officielle geografiske datalag over Danmarks arealanvendelse, og
vadomrader bestar af de tre kategorier: 1) 322000 (Nature, wet Habitat types on wet ground),
2) 322220 (Nature, wet; Agriculture, extensive Wet nature) og 3) 312000 (Forest, wet Forested
land on wet ground).

Landbrugsproduktion

Landbrugets arealanvendelse i oplandet til Neera Strand udger i alt omkring 6.621 ha. Heraf
fylder vinterafgraderne mest med 46%, mens varseed udger 30%, greesmarker, herunder
frogrees og klavergraesmarker udgar 12%, majs, roer og kartofler udgar 7% og brakmarker
holdt i omdrift og permanente brakmarker og buske, traeer, energiafgrgder og statteberettiget
skovareal udger omkring 5% af oplandet (2023 registerdata).

Husdyrproduktion er en kilde tilammoniakdeposition og kan veaere problematisk for
naturtyper, som iseer trives ved lave kveelstofniveauer. Udvidelsen af naturomrader kan derfor
potentielt fgre til interessekonflikter mellem landbrug og natur. Landbrugets husdyrbrug,
fordelt pa husdyrproduktionen, opgjort i antal dyreenheder (Figur 10). Besaetninger med

12



mindre end 15 dyreenheder er frasorteret, da disse typisk vil have karakter af hobbybrug, og
derfor ikke vurderes repraesentative for analysen. Kortet viser husdyrbesaetninger i oplandet,
og er gradueret i forhold til antallet af dyreenheder. Kortet udtrykker alene produktionen, og
ikke udbringningen, som er reguleret via lovgivningen. Punkterne angiver den administrative
placering af husdyrproduktionen, og der kan derfor forekomme afvigelser i forhold til den
reelle placering af produktionsanlaeggene.
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Figur 10. Venstre: Husdyrproduktion 2023 - data fra Det Centrale Husdyrbrugsregister (CHR). Hajre Udbredelsen af
vadomrader (baseret pa Basemap04), samt placering og udbredelse af etableringsprojekter inden for tilsagnskategorierne.

Spildevand

| oplandet til Neera Strand er der jf. den nationale database for spildevand (PULS) registreret 0
renseanlaeg og 34 regnbetingede udlgb (RBU), hvoraf de 5 er bygveerker for
spildevandsoverlgb, med indberettede udledninger i 2024 (Figur 11). Udledninger fra spredt
bebyggelse, dvs. ejendomme, der ikke er koblet til spildevands-systemet, indgar ikke i PULS-
databasen, og de er derfor ikke medtaget i opgarelsen, men vil for stgrsteparten indga i
opgarelsen for den diffuse andel. Det skannes generelt, at udledninger fra spredt bebyggelse
udger en lille del af den samlede spildevandsudledning fra oplandet. Den starste usikkerhed i
forbindelse med spildevandsopggrelserne er overlgbshaendelser, da disse ikke nadvendigvis
har veeret indrapporteret med tilstraeekkelig kontinuitet og praecision til den nationale database
af kommunerne. Der er dog sket en forbedring gennem de senere ar, og indrapporterede data
efter 2021 er veesentligt bedre og mere repraesentative end data for de foregaende ar. Dels er
det usikkert, hvor meget og hvor ofte, der er forekommet overlgb fra disse anleeg. Der har
lebende veeret rettet kritik pa dette omrade fra flere kanter, og rigsrevisionen har bl.a. udgivet
en rapport om dette (Rigsrevisionen 2023). Lokalt er det dokumenteret med billeder og video,
at der pa flere lokaliteter sker overlgb med urenset spildevand selv ved begreensede
nedbgrsmangder. Via dialog med det ansvarlige forsyningsselskab (VandcenterSyd) er det
oplyst at man er bekendt med overlgbsproblematikken, og der er planer om at forbedre
infrastrukturen — dvs. pumpestationer for spildevand og rarkapacitet — s& man kan mindske
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overlgbshaendelserne. Men for nuvaerende afventer forsyningsselskabet beslutning om der
skalinvesteres i helt nyt renseanlaeg eller forbedre de nuvaerende mindre anleeg.

Samlet set er det vurderingen at de indberettede maengder af spildevand via overlgb er
undervurderede i forhold til de reelle maengder. Dermed er pavirkningen fra spildevand
formentligt starre end det fremgar at opgerelser baseret pa officielt tilgeengelige data.
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Figur 11. Placering af regnbetingede udleb for kveelstofudledningen i kg N (venstre) og fosforudledningen i kg P (hgjre). Data fra
2024 fra den officielle spildevandsdatabase (PULS).

Transport af naerringstoffer

Neerd Strand har et oplandsareal pa omkring 74 km? hvoraf omkring 28 km? er placeret
opstrgms for en malestation, svarende til omkring 38 % (Figur 12). 38% er saledes "malt
opland”, hvilket er en forholdsvis lav andel, idet andelen ”"malt opland” for hele landet er ca.
60 %.

Det malte opland

Der er af Aarhus Universitet beregnet et arealspecifikt neeringsstoftab (kg/ha) for det malte
opland til vandlgbsmalestationen for perioden 2020 — 2024. Det specifikke tab af total
kveelstof er beregnet til ca. 8,3 kg N/ha. Det specifikke tab af total fosfor er beregnet til ca.
0,17 kg P/ha. Begge tal ligger under landsgennemsnit. Det arealspecifikke fosfortab pa 0,17 kg
P/ha er under det halve af landsgennemsnittet, som typisk ligger pa 0,3-0,4 P/ha. Det
arealspecifikke tab af total kveelstof pa ca. 8,3 kg N/ha er ogsa under landsgennemsnittet som
varierer fra 10-16 kg N/ha fra ar til ar.
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4300.0432

Figur 12. Venstre: Opland til Neera Strand, og med gult det "malte opland” til vandlgbsmélestation (43000003) og lyse gra er
“umalt opland”. Hajre: Opland til Naera Strand med vandlebsmalestation (43000003) og vandlgbsstation i naboopland
(43000432)

Uorganisk kveelstof udger ca. 90% af det totale kveelstof i vandlabsmalingerne (Muff m.fl.
2026) heraf langt den overvejende deli form af nitrat/nitrit.

Nitrat/nitrit koncentrationer fordelt pa arstider viser at de hgjeste koncentrationer generelt
forekommer i vinterperioden samt i efteraret (Figur 13). For begge perioder ses en faldende
trend over tid mod generelt lavere koncentrationer. Seerligt i efteraret er der stadig betydelige
ar til &r variationer som skyldes forskelle i nedbgr. Fx se meget lave koncentrationer i efteraret
2018 0g 2020 som begge var ar tarre i modsaetning til fx 2019 som var mere vadt ar.
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Figur 13. Koncentration af nitrit/nitrat pa Novana vandlgbs-station i oplandet til Neera Strand (43000003) og malestation i nabo
opland (43000432). Venstre: Januar-februar middel koncentrationer. Hajre: September-december middel koncentrationer. Se
Figur 12 for placering af stationer.
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Figur 14. Koncentration af nitrit/nitrat pa Novana vandlgbs-station i oplandet til Neeréd Strand (43000003) og malestation i nabo
opland (43000432). Venstre: Marts-maj middel koncentrationer. Hgjre: Juni-august middel koncentrationer. Se Figur 12 for
placering af stationer.

| forarsperioden ses lavere koncentrationer sammenlignet med vinteren, og de laveste
koncentrationer observeres om sommeren (Figur 14). Generelt har der veeret en faldende
tendens i foraret og koncentrationerne varierer ar til ar omkring 2 mg/L. | sommerperioden har
koncentrationen alle malearene vaeret lige under 2 mg/l, men der er en tendens til at de er
faldet en smule siden omkring 2018. Hvis dette er tilfeeldet, vil der formentligt veere tale om en
“forsinkelseseffekt” fra de reguleringer som blev foretaget frem mod omkring 2010. Dette
begrundet i den leengere transporttid gennem grundvandet. De stabile lave koncentrationer
om sommeren afspejler, at vandlgbene i sommerperioden tilfgres vand via dybere geologiske
lag, hvor nitraten i hgjere grad reduceres. De hgjere koncentrationer i andre perioder af aret
afspejler, at vandet i hgjere grad transporteres via dreen og gvre grundvand, hvor nitraten ikke
fjernes i samme omfang som i den dybere undergrund.

Koncentrationen af total fosfor i vandlgbene er ligesom generelt faldet markant siden de
forste malinger startede i 1979. De seneste ca. 30 ar kan der ikke laengere ses en tydelig
udvikling i koncentrationerne, og den arsgennemsnitlige fosforkoncentration ligger i dag
generelt omkring 0,1-0,15 mg/l. Der ses ikke som for nitrat nogen naevneveerdig forskel mellem
arstider (Holm 2026).

Beregninger af totale meengder for hele oplandet

Aarhus Universitet har foretaget beregninger af afstramning af vand og neeringsstoffer fra hele
oplandet. Dette baseret pa malte veerdier fra det ’malte opland” - svarende til 38 % af
oplandet og modelberegnet transporter for det resterende "umalte opland” (Muff 2026),
summeret til samlede transporter.

| forhold til de nedenstaende opgjorte data er det vaesentligt at bemeerke, at tabet af kvaelstof
fra det umalte opland generelt er beregnet til at veere omtrent dobbelt s& hgjt som det malte
opland. Dette skyldes bl.a. at vandafstremningen fra det umalte opland ligeledes er opgjort
veesentligt hgjere pr. arealenhed end det malte opland. Dette slar sdledes derfor ogsa
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igennem pa afstrgmning af fosfor som ligeledes er beregnet veesentligt hgjere pr. arealenhed
end det malte opland (Gertz 2026).

Da der nu er igangsat malinger af Kystvandradet pa de umalte dele af oplandet, vil det i labet
af 2026/27 blive muligt at korrigere for eventuelle fejl i beregninger af de umalte oplande.
Nedenstdende totale opgarelser for transport af neeringsstoffer i oplandet til Neera Strand skal
derfor tages med et forbehold, men er medtaget i rapport fordi de er basis for de tal som
indgar i de nuveerende vandomradeplaner.
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Figur 15. Arlig vandafstremning (mio. m3), kveelstoftilfarsel (ton) og vandfaringsveegtet kvaelstofkoncentration (mg/L) i
perioden 1990-2023 for Naeré Strand (Muff 2026).
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Figur 16. Arlig vandafstremning (mio. m3), fosfortilfarsel (ton) og vandfaringsvaegtet fosforkoncentration (mg/L) i perioden
1990-2023 for Neera Strand (Muff 2026).

De kildeopsplittede tilfgrsler viser, med baggrund i de officielle tal, at langt hovedparten af
neeringsstoftilferslerne kommer fra diffuse kilder, herunder udger landbruget langt den
overvejende del. Dog skal det tilfgjes, at der er nogen usikkerhed om de indberettede data for
overlab af spildevand, som derfor formentligt udger en starre andel end det fremgar af
nedenstaende Tabel 3.

Overlgb Diffus Total VP3b status VP3b baseline
BT 308kgN (0,4%) 85.500 kg N (99,6%)  85.800kgN  107.600kgN  102.100 kg N
ST 48k P (3,7%) 1.290 kg P 1.340 kg P 1.500 kg P 1.400 kg P

Tabel 3. Totale tilfersler pr ar til Neera Strand som middel for arene 2020-2023. Opgjort af Aarhus Universitet (Muff 2026).
Endvidere statusbelastning i seneste vandomradeplan og fremskrivning (baseline), som baseres pa data fra 2017-2022)
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Nye malinger i oplandet

Grundet det relativt store umalte opland samt usikkerhed om beregning af transporter af vand
og nzeringsstoffer fra det umalte opland er der i regi af Kystvandradet iveerksat en
malekampagne som udfgres af Aarhus Universitet

Felgende opgaver udfgres over en periode pa ca. 1 ar.

1. Der opseettes en malestation ved pumpestationen i Einsidelsborg Pumpekanal til
maling af vandfgring med doppler i udlgbsragret med dataopsamling til datalogger og
datatransmission via telenet til AU. Desuden skal der opsaettes en automatisk
pragvetager til udtag af vandprever i bagkanalen for analyse af
neeringsstofkoncentrationer. Endelig skal der opsaettes vandstandsmalere i bagkanal
og udlgbskanalen til maling af lgftehgjden pa pumpen kontinuerligt. Der beregnes
daglig vandfgring i pumpergret ud fra doppler data med kalibrering til enkelte udfarte
vandfgringsmalinger i selve udlgbsrgret/udlgbskanalen. Desuden foretages en
beregning af daglig vandfaring ud fra pumpens effekt, lgftehgjde og elforbruget.

2. Der oprettes to-tre Q-Q stationer i udvalgte tillab til Naerad strand med reference til
NOVANA stationen i Ringe &. Der gennemfgres minimum 12 arlige malinger af
vandfgring ved malestationer med godkendt maleinstrument og efter de geeldende
tekniske anvisninger i NOVANA. Beregning af dggnmiddel vandfgring gennemfares i
HYMER med opstilling af en Q-Q relation og valg af interpolationsrutine jf. gaeldende
tekniske anvisninger i NOVANA. Ved malestationerne udtages der minimum 12 arlige
vandprgver (manedligt), som i laboratoriet ved Aarhus Universitet, Ecoscience
analyseres for total kveelstof, nitrat-nitrit-kveelstof, ammonium, total fosfor og oplast
orthofosfat. Gaeldende tekniske anvisninger fglges for prgveudtag, samt opbevaring og
transport af vandpraver til laboratoriet. Efter et ars malinger beregnes henholdsvis
degnmiddel vandfgring ved alle malestationer, samt transport af naeringsstoffer til
kystvandet Neera strand.

3. loplandet til Neera strand og iszer opstrgms i Ringe A oprettes der 10-15
synkronmalestationer hvor vandfaring og vandpravetagning med analyse af
neeringsstoffer males 4 gange arligt (kvartalsvist) med henblik pa at lave en ’hot spot’
analyse som et gjebliksbillede af hvor meget vandafstremning og kvaelstof- og
fosfortab der er fra mindre deloplande til vandlgb og Neera strand.
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Potentiale for fosforreduktioner i oplandet

Gaeldende vandomradeplaner indeholder ikke et indsatskrav til fosfor. Begrundet i analysen
for Neera Strand blev der afholdt en workshop i regi af Kystvandrad med henblik p3 at finde
fosforreduktioner i oplandet. Workshop blev afholdt med udgangspunkt i fagligt arbejde fra
Aarhus Universitet (Hans Estrup Andersen) og med deltagere fra Kystvandrad og udvalgte
lodsejere. En realistisk plan for fosforindsats i oplandet er udarbejdet af Aarhus Universitet pa
baggrund af workshop (Tabel 4) og udgives i rapport fra Aarhus Universitet.

Effekt, kg P/ar Potentiale

Indenfor omlaegningsplanen:

Ekstensivering, lavbund 15 203 ha i omdrift

Ekstensivering, N-vadomrader 10 684 ha i omdrift

Ekstensivering, skov 20 557 ha i omdrift

Heeve vandlgbsbund, N-vddomrader 40 7,6 km

Haeve vandlgbsbund, lavbund 50 9,8 km
Traeplantning udenfor omlaegningsplanen 55 10,9 km

ini-va - pri igt opgj o] i 15 425 ha dreenopland

Mini-vidomrade-lignende anleeg til behandling af vand pumpet fra 175

Einsidelsborg-inddaemning
Tabel 4. Plan for fosforindsats oplandet til Neera Strand
Det er samlet vurderet, at der er potentiale for at reducere 365 kg fosfor pr. ar. Dog geelder, at
det inddigede areal ved Einsidelsborg ogsa omfatter arealer i omlaegningsplanen, sa hvis man
behandler alt det pumpede vand herfra, kan man ikke ogsa fa effekten af tiltagene i
omlaegningsplanen. Den samlede mangde kan derfor veere lidt mindre, men omvendt er der
potentialer som ikke er medtaget i denne plan, som fx sandfang og mindsket tab af fosfor ved
minimering af spildevandsoverlgb.

En samlet liste af emner som blev drgftet pa workshop er givet nedenfor:

- Renovering af pumpestationer i hele oplandet. Udfordring med at flere af dem ikke er
ordentligt vedligeholdt eller har den rette kapacitet

- Uens separatkloakering i oplandet

- Oprensning af vandlgb sker pa nogle uhensigtsmaessige mader og tidspunkter med
mejekurv og sediment, der bliver hvirvlet op i stedet for fjernet. Potentiale for at fjerne
fosfor via oprensning.

- @nske om at undersgge, hvad det vil betyde for bade fosforudvaskningen men ogsa for
fisks mulighed for at vandre, hvis alle opstemninger fjernes.

- Heaevning af vandlgbsbund de steder i Ringe A og Ellebaekken hvor det giver mening i
forhold til at fange fosfor ved adals-vadomrader

- Besigtigelsestur langs Ringe A for at & et bedre overblik over brinkerosion. Viden skal
bruges som ekstra lokalviden til at f andre tal for, hvor meget fosfor der kommer
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derfra. Herefter undersgger muligheden for lgsninger til at mindske brinkerosionen,
som fx treeer pa udsatte steder.

- Teknisk er minivdadomrader kun realiserbare fa steder i oplandet og derfor ikke en
lgsning der vil have stor total kveelstof- og fosforfjernelse.

- Einsidelsborg pumpelag: @nske om at det undersgges om pumpevandet kan pumpes
over til ”"@ksenplet” som et overrislingsomrade, inden vandet ledes ud til fiorden. Vil
reducere bade pa N og P.

- Forslag om at lave fosformalinger i Lisbjerg Mose, da mosen star nu og sumper til og
der er bekymring om fosforfrigivelse.

Figur 17. Stemningsbilleder fra fosforworkshop. 29. april 2026 arrangeret af Kystvandrad for Neera Strand.
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